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All 舌

    本标准是根据 《国家发展改革委办公厅关于印发2006年行业标准项目计划的通知》(发改办工业
[2006] 1093号)的安排，对DL/T 614-1997进行的修订。

    本标准是为提高多功能电能表的应用技术水平，规范管理，保证电能计量的准确、可靠、统一而制

定的。

    本标准给出了多功能电能表的技术要求和功能规范，提出了试验项目及方法。本标准保持DL/T 614-

1997的框架不变，尽量避免与在用表的冲突。
    本次修订与原标准相比、主要修改之处如下:

    (1)增加了新的术语和定义，如临界电压、全失压、断相、失流:

    (2)增加了类型划分，给出不同类型的功能要求;

    (3)增加了新的技术要求及试验项目，如脉冲常数、误差一致性、误差变差、负载电流升降变差等;

    (4)增加了针对新技术要求的试验方法;

    (5)给出了可靠性 (寿命)试验的评价方法.

    本标准所述的多功能电能表满足现行有效的1EC标准、国家标准、行业标准的要求，相同内容本标

准不重复叙述。

    本标准的附录A、附录B为资料性附录。

    本标准实施后代替DL/T 614-1997.
    本标准由中国电力企业联合会提出。

    本标准由电力行业电测量标准化技术委员会归口并负责解释。

    本标准起草单位:中国电力科学研究院、国家电网公司、河南省电力公司、中国长江电力股份有限
公司、江苏省电力公司、云南电网公司、长沙威胜电子有限公司。

    本标准起草人:杨湘江、曾海鸥、秦楠、童绪林、陈新亮、曹敏、郑小平。

    本标准1997年5月19日首次发布，本次为第一次修订。

    本标准在制定过程中的意见和建议反馈至中国电力企业联合会标准化中心 (北京市白广路二条一
号，100761).�
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多 功 能 电能 表

1 范围

    本标准规定了电力行业在订货、验收、使用多功能电能表时的技术要素，同时规范功能设置。

    本标准适用于测量参比频率为50Hz(或60Hz)的单、三相交流电能的安装式多功能电能表 (简称
电能表)。

    本标准仅规定了多功能电能表需具备的功能和必须达到的技术性能，多费率电能表的技术要求可参

照本标准相关内容。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 9092-1998 费率和负载控制时间开关 (idt IEC 62054-21: 2004)

    GB/I' 15284-2002 多费率电能表特殊要求
    GB/T 17215.211-2006 交流电测量设备  通用要求、试验和试验条件 第11部分:测量设备(idt

IEC 62052-11: 2003)

    GB/T 17882-1999  2级和3级静止式交流无功电度表(eqv IEC 61268: 1995)
    DUT 566 电压失压计时器技术条件

    DUT 645 多功能电能表通信协议

    DUT 830-2002 静止式单相交流有功电能表使用导则
    JB/T6214-1992 仪器仪表可靠性验证试验及测定试验 <指数分布)导则

    IEC 62053-21: 2003 电量测量设备 (交流电)特殊要求 第21部分:静态电度表 ((1和2级)

1和2级静电式交流有功电能表的特殊要求

    IEC 62053-22: 2003 电量测量设备(交流电)特殊要求 第22部分:静态电度表(0.2S和0.5s

级)0.2S和0.5s级静电式交流有功电能表的特殊要求

    IEC 62053-23: 2003 电量测量设备(交流电)特殊要求 第23部分:静态乏时计((2和3级)
2和3级静电式交流无功电能表的特殊要求

3 术语和定义

    GB/T 9092-1998确定的术语以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    多功能电能表 multifunction electrical energy meter
    由测量单元和数据处理单元等组成，除计量有功、无功电能量外，还具有分时、测量需量等两种以

上功能，并能显示、存储和输出数据的电能表。
3.2

    失压 loss of voltage

    在三相 (或单相)供电系统中，某相负荷电流大于启动电流，但电压线路的电压低于电能表正常工

作电压的78%时，且持续时间大于1min，此种工况称为失压��
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  3.3

      临界电压 critical voltage

      电能表能够启动工作的最低电压，此值为参比电压下限的60%a

  3.4

    全失压 no-voltage
      若三相电压 (单相表为单相电压)均低于电能表的临界电压，且负荷电流大于5%额定 (基本)电

  流的工况，称为全失压。

  3.5

    断相 loss of phase
    在三相供电系统中，某相出现电压低于电能表的临界电压，同时负荷电流小于启动电流的状态。

  3.6

      失流 loss of current

    在三相供电系统中，班44 大于电能表的临界电压，三相电流中价相或两相小于启动电流，且
其他相线负荷电流大于S%额t(基本)电流的状态。
3.7

    需量 demand

    规定时间内的平均匆奉o
3.8

    需量周期 demand interval

    测量平均功率的连续相等的时间间隔。
3.9

    最大需量 maximum  demand

    在规定的时间段1W录的需it的最大值。
3.10

    滑差时间 sliding window time
    依次递推用来v:,最大需量的小于需量周期的时间间隔。

311

    冻结 freeze

    存储特定时刻重要数据的操作。
3.12

    时段、费率 time consumption, rates
    将一天中的24h划分成的若千时间区段称之为肘段;一般分为尖、峰、平、谷时段。

    与电能消耗时段相对应的计算电费的价格体系称为费率。
3.13

    谐波含量 harmonic content

    周期性交流量中基波分量以外的分贫0

3.14

    谐波电能 harmonic energy
    周期性交流量中基波电能以外的电能总和。

3.15

    功率方向 power orientation

    按照GB/f 17882-1999附录E中的定义确定��
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4 多功能电能表的分类及配置

4.1 按准确度等级分类

    多功能电能表按准确度等级可分为0.2S. 0.5S. 1. 2四个等级。

4.2 按用途分类
    多功能电能表按用途可分为关口多功能电能表、高压多功能电能表和低压多功能电能表三种。

4.2.1 关口多功能电能表

    关口多功能电能表用于跨区域电网联络线枢纽变电站，上网发电厂，省间电网联络线变电站，省、
地、市间关口，有自备电源并签订上网协议的大客户。这类用户的特点是:有功正反向、无功四象限，
功率潮流变化大，负荷动态范围宽，信息采集频率高、数据传输量大，多费率分时计量和功率因数考核

功能。

4.2.2‘高压多功能电能表
    高压多功能电能表一般用于在高压侧计量的大客户。这类用户的特点是:单向受电(无反向功率)，

用电量大，可能产生谐波和冲击负荷，需要最大需量、分时计量和功率因数考核以及能够提供较丰富的

信息和U. L W等模拟量输出，是负荷管理的主要对象。

4.2.3 低压多功能电能表
    低压多功能电能表一般用于在低压侧计量的工业用户。此类用户工况比较简单，一般具有最大需量、

分时计量、功率因数考核和简单的信息及模拟量输出。

4.3 按接入方式分类
    电能表按接入方式可分为经互感器接入式和直接接入式两种类型。

4.3.1 经互感器接入式电能表配置要求
    a) 经互感器接入式静止式电能表宜选过载2倍及以上的电能表。

    b) 经互感器接入式静止式电能表 (过载倍数在2以下的表计)在2/N (/N为电能表的额定电流)
        条件下，其误差不得大于该表计的基本误差限。

4.3.2 直接接入式电能表配置要求

    a) 直接接入式静止式电能表宜选过载10倍及以上的电能表。

    b)直接接入式静止式电能表(过载倍数在10以下的表计)在10/b (Ib电能表的基本电流)条件下，
        其误差不得大于该表计基本误差限的2倍。

5 技术要求

51环境条件

5.1.1 参比温度及参比湿度
    参比温度为230C，参比湿度为40%-60%.

5.1.2 温湿度范围

    温度范围见表1，相对湿度见表2.

表1.温  度  范 围

安装方式
户内式

  ℃

户外式
  ℃

规定的工作范围 -10̂ -45 -25-55

极限工作范围 _25^-55 刊0-70

储存和运输极限范围 -25̂ 70 -40-70�
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表2 相  对  湿 度

年平均 <75%

30天(这些天以自然方式分布在一年中) 95%

在其他天偶然出现 85%

5.2 电气基本要求

5.2.1 参比频率

    参比频率为50Hz(或60Hz) o

5 2.2 参LE电压

    参比电压见表30

表3 参  比  电 压

接入线路方式
参比电压

    V

    直接接入

经电压互感器接入

220, 3X220/380, 3 X 380

3X57.7/100, 3X 100

    在没有辅助电源的条件下，三相三线断一相、三相四线断两相时，电能表能正常工作。

5.2 3 基本、额定电流

    基本、额定电流值见表40

表4 基本、额定电流

接入线路方式
基本、额定电流推荐值

              A

    直接接入

经电流互感器接入

5, 10,

0.3, 1,黑
电能表在确定的工作电流内运行时，误差特性应满足等级指数的要求。

5.24 脉冲常数

    电能表的脉冲常数由式 (1)和式 (2)决定并取百位整数。

直接接入式电能表:

(l)

(2)

经互感器接入式电能表:

C=(1-2) X 107/ (mUolm.t)

C=(2'-3)X 107/ (mUJ..t)
式中

— 电能表常数，imp/kWh;
— 测量单元数;

— 参比电压，V;

— 最大电流，A;
— 时间间隔，为lh0

C

爪

Un

电能表电池采用环保产品，电池容量不小于lAh。电能表应安装时钟电池及抄表电池，其中时钟��
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池断电后可维持电能表的时钟连续运行3年以上，使用寿命不小于 10年，抄表电池使用寿命不小于3

年且便于更换及维护。

5.3 一般技术要求

    满足GB/T 17215.211-2006的规定。

5.4 特殊技术要求

5.4.1 准确度要求

    1级、2级静止式有功电能表应符合IEC 62053-21: 2003的规定;0.2S级、0.5S级静止式有功电

能表应符合】EC 62053-22: 2003的规定:2级静止式无功电能表应符合IEC 62053-23: 2003的规定。

1级静止式电能表的误差还应满足表5、表6的要求。

表5 1级静止式电能表基本误差限 (单相和三相平衡负载)

电流值 功率因数 百分数误差极限

0.01几<1<0.05I6 1 士15

0.05I6<I<Jm 1 上1.0

0.0216<I<O.1几 0.5L0.8C
士1.5

士1.5

0.1几毛I<Im� 0.5L0.8C
士1刀

土 1.0

用户特殊要求时

  0.1几蕊I<几� 0.25L0.5C
士3.5

士2.5

表6 1级静止式电能表基本误差限 (带有单相负载的三相仪表)

电流值 功率因数 百分数误差极限

0.05/6<I<Im� I 士1.2

0.1几延I<几“ 0.5L 士2.0

    为了保证测试数据的稳定性，每一个测量点的误差测试时间不得少于lOso

5.4.2 功率消耗

5.4.2.1在参比温度、参比频率和三相电压等于额定值的条件下，电能表每一电压线路的有功功率和视

在功率消耗不应超过表7的限定值。

表了  功 耗 限 定 值

等 级 辅助电源

0.2S, 0.5S 1 2

1.5W, 6VA(内部连接电源) 1.5W, 6VA 1.5W , 6VA

0.5 VA(外部连接电源) 1OVA

    对于具备远方通信功能的电能表，在通信状态下，电压线路附加的功率消耗不应超过8W0

5.4.2.2在基本电流、参比温度和参比频率下，电能表基本电流小于1OA时每一电流线路的视在功率消

耗尔应超过0.2VA，电能表基本电流大于或等于1OA时每一电流线路的视在功率消耗不应超过0.4VA o
54.3验收的误差要求

    验收时按等级误差限要求的70%考核验收。

5.4.4 误差一致性

    同一批次数只被试样品在同一测试点的测试误差与平均值间的偏差不能超过表8的限定值��
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表8 误 差一致性限值

电流 功率因数

    1.0

0.2S级 0.SS级

10.15 10.6

燮

胡
-绷

0. 5L

0.1几 10.20 10.8

5.4.5 误差变差要求

    对同一被试样品相同的测试点，进行重复测试，相邻测试结果间的最大误差变化的绝对值不应超过

表9的限定值。

表S  误 差 变 差 限 值

吻
一
似

电流 功率因数

  L力，

  0.义

0.2S级

0.04

0.5s级

  0注

5.4.6 负载电流升降变差
  电能表基本误差按姐负载电流从小到大、然后从大到小的顺序进行两次测试，记录负载点误差;同

一只被试样品在相同负载点处的误差变化的绝对值不应超过表10规定的限值。

表10 负荷电流升降变差限值 (%)

5.5 功能要求

    各类电能表应具备的基本功能参见表11e

表11 各类电能表应具备的基本功能

序号
电能表类型

关口多功能 高压多功能 低压多功能

1 正向总有功电能 . .

反向总有功电能 ， . .2

正向各费率有功电能 .3

反向各费率有功电能4

正向分相有功电能 .5

四象限无功电能6

1、N象限无功电能 .7

正向有功址大需从 O .8

正向有功各费率最大需址 . O9

反向有功最大需址10

反向有功客费率址大需址11�
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表11(续)

序号 类型 功 能
电能表类型

关口多功能 高压多功能 低压多功能

12

瞬时冻结

或约定冻

结或定时
  冻结

当前正向总有功电能 .

当前正向各费率有功电能 . . .13

14 当前反向总有功电能

15 当前反向各费率有功电能 .

16 当前四象限无功电能

当前I、IV象限无功电能 . .17

18 当前正向有功最大需量 .

当前总有功功率 . .19

20 当前分相有功功率 O

当前日历、时间 .21

22

清零
需量清零 . . .

23 电能表清零

24

输出

LED脉冲 . . .

电量脉冲 . . .25

26 时钟信号

27

时间

日历、计时和闰年切换 . .

两套费率、时段转换 . .28

29 广播对时 . .

30

事件记录

正向总有功电能单位时间增量 .

反向总有功电能单位时间增量 .31

32 四象限无功电能单位时间增量

I、IV象限无功电能单位时间增量 .33.

34 失压 (A. B. C)事件 .

断相 (A, B, C)事件 . .35

36 失流 (A.. B. C)事件 .

37 需量超限事件 . .

38 清零事件 . .

39 编程事件 . . .

校时事件 . .40

41 电压逆相序 . .

42

显示

自动循环显示 . .

按键循环显示 . .43

自检显示 . .44�
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表11(续)

序号 类型 功 能
电能表类型

关口多功能 高压多功能 低压多功能

45

通信

RS 485接口 . . .

RS 485/ RS 232接口 . .46

红外接口 O . .47

48

测量

分相电压 .

分相电流49

总有功功率(指示正、负方向) . .50

51 分相有功功率(指示正、负方向) .

52

其他

编程 . . .

53 加密 O . .

54 辅助电源 .

55

负荷记录
有功负荷记录 . .

无功负荷记录56

“.”表示电能表具备的功能。

5.5.1 基本功能类型

5.5 1.1 电能计量
    计量多时段的单向或双向有功电能、单向或四象限无功电能，并存储其数据。

5.5.1.2 需量测量
    a)在指定的时间间隔内(一般为一个月)，测量单向或双向最大需量、分时段最大需量及其出现

        的日期和时间，并存储带时标的数据。

    b) 需量周期可在5, 10, 15, 30, 60min中选择;滑差式需量周期的滑差时间可以在1, 2, 3, 5min

        中选择。需量周期应为滑差时间的5的整倍数。
    c) 最大需量值应能手动 (或抄表器)清零，需量手动清零应有防止非授权人操作的措施。

    d) 电能表应具备检测需量周期的输出信号。
    e) 总的最大需量测量应连续进行，各费率时段的最大需量测量应在各时段内有一个完整的测量周期。

    0 当发生电压线路上电、清零、时钟调整、时段转换等情况时，电能表应从当前时刻开始，按照

        需量周期进行需量测量，当第一个需量周期完成后，按滑差间隔开始最大需量记录。在一个不

        完整的需量周期内，不做最大需量的记录。

5.5.1.3 日历、费率和时段

    a)具有日历、闰年、计时、时令制、季节、节假日自动转换功能。日历和时间的设置必须有防止

        非授权人操作的安全措施。

    b)具有两套可以任意编程的费率和时段，并可在设定的时间点启用另一套费率。

5.5.1.4 清零
    永久清除电能表内存中存储的电量、需量等数据的操作。电能表清零操作必须作为事件永久记录，

所有清零指令必须有防止非授权人操作的安全措施，如设置硬件编程开关、操作密码或封印管理以及保

留清零前数据等。

5.5.1.5 测量数据存储功能
    a)至少能存储前12个月或前12个 (结算)抄表周期的总电能和各费率的电能数据，数据转存��
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        界时间为每月最后一日的24时 (月初零时)或在每月1-28日内的任意时刻。

    b)存储单向或双向最大需量、各费率最大需量及其出现的日期和时间数据。至少能存储前 12个

        月或前12个抄表(结算)周期的数据，数据转存分界时间为每月最后一日的24时(月初零时)

        或在每月1̂28日内的任意时刻。转存的同时，当月的最大需量值应自动复零。对非指定的抄
        表日，抄表时最大需量值不转存，最大需量也不复零。

    c)仪表电源失电后，所有存储的数据保存时间至少为10年。
5.5.1.6 冻结

    a) 定时冻结:按照指定的时间冻结电能量数据，每个冻结量至少保存12次。

    b)瞬时冻结:在非正常情况下，冻结当前的所有电量数据、日历和时间以及重要的测量数据。瞬
        时冻结量保存最后3次数据。

    。) 约定冻结:在新老两种费率或时段转换，或电力公司认为有特殊要求时，冻结转换时刻的电量

        以及其他重要数据;保存最后2次冻结数据。
5.5.1.了  事件记录

    a) 记录线路失压、断相、失流事件发生、恢复的时刻，以及事件发生时刻的各相电压、电流、功

        率、功率因数和总电量等信息;记录全失压时刻的电流、失压时刻、恢复时刻。

    b)永久记录电能表清零事件的电量信息。

    c)至少记录12个月中最大需量清零的总次数，最近10次清零的时刻、操作者代码。
    d)至少记录 12个月中编程总次数，最近10次编程的时刻、操作者代码。

    e)至少记录12个月中校时总次数，最近10次校时的时刻、操作者代码。
    f)在三相全失压和辅助电源失电后，程序不混乱、所有数据都不应该丢失，且保存时间应不小于

        180天。电压恢复后，各项工作正常。

    8)电压(流)逆相序提示功能;记录发生最近10次事件的发生时刻、恢复时刻。
5.5.1.8 通信

    至少具有一个红外接口，一个RS 485接口，关口多功能电能表建议配置两个独立的RS 485接口。
电能表通过接口可以与手持终端、数据采集器、检测设备、计算机等进行数据传输、编程、管理。通信
规约应符合DUT 645,

5.5.1.9 脉冲输出

    电能表应具备与所耗电能成正比的LED脉冲和电量脉冲输出功能。

    光测试输出装置的特性应符合GB/T 17215.211的要求。电测试输出装置的特性应符合GB/T 15284的要求。

    电能表应具备时钟信号输出端子。

5.5.1.10 显示

    a)具备自动循环显示、按键循环显示(推荐使用双键)、自检显示。循环显示内容可设置，每屏

        显示内容可由各电力公司定义。
    b)测量值显示位数不少于8位，小数位可以设置;显示应采用国际单位制，如M , kvar, kWh,

        kvarh, V, A等。

    c) 能显示各种费率的电能量、需量、电能方向;显示数据清晰可辨。

    d)显示自检报警代码;报警代码应在循环显示第一项显示。报警代码至少包括下列事件:
        1)时钟电池电压不足;

        2)电能方向改变。

    e)显示自检出错代码。出错故障一旦发生，显示器必须立即停留在该代码上。出错代码至少包括
        下列故障:

        1)时钟电池使用时间的极限;

        2)内部程序错误���
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        3)时钟错误;

        4)存储器故障或损坏。
    0 需要时应能显示电能表内的预置参数。

    8) 能选择显示电能计量数据、最大需量数据、冻结量、记录事件等内容。
    h) 具有失电后唤醒显示功能。

5.5.1.11 测量

    能监测当前电能表的线 (相)电压、电流、功率、功率因数等运行参数。

    测量误差 (引用误差):不超过士1% (2级表为士2%)0

5.5 1.12 失压、断相

    发生任意相失压、断相，电能表都能记录和发出正确提示信息。

    电能表的失压功能应满足DLIT 566的技术要求。

5.5.2 扩展功能
    a) 计量视在电能，建议的计算方法参见附录Bo

    b) 谐波电压、电流的监测。

    c) 计算铁损、铜损。

    d) 辅助电源失电记录。

    e) 光纤、蓝牙、无线等通信方式。

5.6 结构要求

    a) 电能表显示器的数字、字符尺寸不小于4mm X 4mm，在正常使用条件下，寿命大于10年。

    b) 具有定脉宽((80ms120ms )输出信号的光隔离无源脉冲输出端子。

    c) 采用高亮度、长寿命LEI〕作工作运行指示。

    d) 表内所有元器件均应防锈蚀、防氧化，紧固点牢靠。

    e) 有源输出部分的供电电源与表计其他工作电源有效隔离。

    f) 具有可封印的编程开关。

    B) 具有多功能输出端子，可以独立或通过设置输出相关信息 (时钟、需量周期、校表脉冲等)。
    h) 至少配置两个显示键、功能键。

5.7 软件要求

    a) 电能表厂家应提供操作应用软件，并可通过红外接口或RS 485等接口将电能表内部记录的信

        息下载到数据载体中。

    b) 涉及计量准确性的设置要明确提供资料说明，并经过试验验证其稳定可靠。

    c) 电能表内软件和操作应用软件必须成熟、完整，电能表内软件出厂后不允许远程及现场升级更

        改:操作应用软件应满足用户要求。

    d) 软件要有良好的向下兼容性。

    e) 操作应用软件应具有权限和密码保护，采用分级密码体系，并记录操作人员、内容、时间，备

        份被改写的内容。

5.8 通信接口要求

    a) 通信物理层必须独立，一种通信信道的损坏不得影响另一信道的运行。

    b) 通信波特率要求参照DL IT 645 0

    c) 各个通信口的速率相互独立，可以不同，但各个通信口的通信地址相同，单只电能表计有唯一
        的通信地址。

    d)  RS 485通信接口必须和电能表内部电路电气隔离，有失效保护电路。

    e) 通信规约要满足DL/f 645的要求，通过检测机构的一致性测试。
    f) 通信接口必须通过电气性能、抗干扰以及加载模拟通信试验��
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可靠性要求

a) 电能表的设计、元器件选用以及生产制造工艺应保证电能表的平均无故障工作时间不小于10年。

b) 订购的电能表应由有资质的检测机构出具在有效期内的型式试验报告和可靠性检测报告。
c) 有资质的检测机构在进行型式试验时，应对电能表制造企业提供的主要元器件明细表进行备

    案、技术审查和核对。

试验项目及要求

多功能电能表的各类试验项目明细参见表A.I,

  准确度试验

0

曰

J.
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

:

‘
J

扣﹄
U

︵b

6.1.1 基本要求 / 丫
    电能表在参比条件下，由其他影响量引起的误差极限、启动和潜动、仪表常数等性能，1级、2

                            / . \尹寿， N入 叭
级静IF式有功电4qr表应符合一1C   62053-21: 2003的规定:0.2S级、0.5S极 静止式有功电能表应符合

IEC 62053-22: 2003的规定 2级静止式无功电能表应符合IEC 62053-23:A,2003的规定。

D. 1.c  甩HE不坦 扶军

6 1.2.1 费率时段电能示值误差
    按GB/T 15284;=么)02的规定试验、判定。

6.1.2 2计度器墓龟韶示值组合误差
    按GB/T 15284禅002的规定试验、判定。

6.1.3 计时误差

6.1.3.1日计时爆差
    按GB(T 152$4-̂2002的规定试验f龟能表的日计时误差不应超过0.5s/de

6 1.3.2环境温废对日计时误差的影响
    按GB/T 152幽于2002的规定试验，环境温度对母计时误差的影响不应超过0.13/ (d·℃)。

6.1 4 最大需量误差

    电能表最大需量的测At准确度应符合式 (3)的要求:

                                      吞州X+0.05PNIP)        (3)

    式中:

    踢一 电能表的濡" 差，%;
    X— 电能表的等级;厂

    PN 额定功率，kw; \
    P一 测试负载点功笔M. 广

    需Ll示值误差pll-.时推荐饱测试负载点为:在参比电压、参比频率、参比温度、cost=1条件下
。1Ib (IN). Ib (IN)和Imax (1.2IN).、、

6.2 机械试验

    对电能表的防尘和防水试验、弹簧锤试验、冲击试验、振动试验、耐热和阻燃试验应符合 GB/T

17215.211一一2006的规定。

    每项机械性能试验后，电能表应按本标准正常工作，无信息改变。

6.3 气候影响试验

    对电能表的高温试验、低温试验、交变湿热试验、阳光辐射防护试验应符合GB/f 17215.211-2006
的规定。

    每项气候影响试验后，电能表应无损坏，无信息改变并能按本标准正确地工作。

6.4 电气性能试验

    在参比条件下，电能表的电压暂降和短时中断、温升、脉冲电压、抗接地故障能力等电气性能应��
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合GBI T 17215.211-2006的规定。

6 4.1 基本要求
    a) 电压工作范围。多功能电能表处于工作及显示状态，工作电压在众7Un一1.Zo0.7U'-1.2U范围内，观察:

        1) 显示是否正常;

        2) 通过脉冲输出识别符号的显示，确定是否正常计数:

        3) 是否能按预置时段转换;

        4)测量秒信号是否准确。
    b) 电压逐渐变化。多功能电能表在电压线路加参比电压，电流线路输入基本电流的工作状态下进

        行下列试验:
        1) 在5s时间内，电压从参比电压均匀地下降到0v，然后再以同样的时间从0v均匀地上升

            到参比电压。本试验重复两次。

        2) 逐渐关机及启动。在60s时间内，电压从参比电压均匀地下降到0v，然后用同样的时间

            从0v均匀地上升到参比电压。本试验重复两次。
        试验后，电能表应按本标准正常工作，存储的信息无变化。

    c) 备用直流工作电源。断开多功能电能表所有外加电压180d后，再恢复供电，检查多功能电能

        表内部各项数据有无变化。

        试验后，电能表应按本标准正常工作，存储的信息无改变。

6.4.2 交流电压试验
    1级、2级静止式有功电能表按IEC 62053-21: 2003规定的条件试验、判定;0.2S级、0.5S级静

止式有功电能表按IEC 62053-22: 2003规定的条件试验、判定;2级静止式无功电能表按IEC 62053-

23: 2003规定的条件试验、判定。

6.4.3 功率消耗
    I级、2级静止式有功电能表按IEC 62053-21: 2003规定的条件试验;0.2S级、0.5S级静止式有

功电能表按IEC 62053-22: 2003规定的条件试验:2级静止式无功电能表按IEC 62053-23: 2003规

定的条件试验。电能表电压回路、电流回路的功率消耗应满足第5.4.2.1款和第5.4.2.2款的规定。

    所有的测试都应在正常工作条件下进行，即通以参比电压、基本电流 (三相电能表通以三相电压、

电流)，显示器应在全显状态。电压线路的有功功耗宜用低功率因数瓦特表测量，电压线路的视在功耗

宜用高内阻伏安表测量，电流线路视在功耗宜用伏安法测量，测量的准确度应优于5%o

6.4.4 短时过电流
    1级、2级静止式有功电能表按IEC 62053-21: 2003规定的条件试验、判定;0.2S级、0.55级静

止式有功电能表按IEC 62053-22: 2003规定的条件试验、判定;2级静止式无功电能表按IEC 62053-

23: 2003规定的条件试验、判定。
    试验后，电能表应按本标准正常工作，无信息改变。

6.4.5 自热
    1级、2级静止式有功电能表按IEC 62053-21: 2003规定的条件试验、判定:0.2S级、0.55级静

止式有功电能表按IEC 62053-22: 2003规定的条件试验、判定;2级静止式无功电能表按IBC 62053-

23: 2003规定的条件试验、判定。
6.5 电磁兼容性试验

    电能表的静电放电抗扰度、射频电磁场抗扰度、快速瞬变脉冲群抗扰度、射频场感应的传导骚扰抗扰度、

浪涌抗扰度、衰减振荡波抗扰度、无线电干扰抑制等电磁兼容试验应符合GB/I' 17215.211-2006的规定。

    试验后，电能表应能正常工作，存储的信息无变化。

6.6 误差一致性试验
    被试电能表在参比电压、基本电流加载30min后，对同万批次n个被试样品(典型为3-6只电��
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表)，在参比电压、100%lb. 10%/b、功率因数10和0.5L处，被试样品的测量结果与同一测试点n个
样品的平均值的最大差值不应超过表8的限值。被试样品应使用同一台多表位校验装置同时测试。

6.7 误差变差试验

    被试电能表在参比电压、基本电流加载30min后，对同一被试样品，在参比电压、100%几、功率因
数1.0和0.5L处，对样品做第一次测试;在试验条件不变的条件下间隔5min后，对样品做第二次测试，
同一测试点处的两次测试结果的差的绝对值不应超过表9的限值。

6.8 负载电流升降变差试验

    被试电能表在参比电压、基本电流加载30min后，按照负载电流从轻载到lam�的顺序进行首次误差
测试，记录各负载点的误差;负载电流在/max点保持2min后，再按照负载电流从/max到轻载的顺序进
行第二次误差测试，记录各负载点误差;同一块被试样品在相同负载点处的误差变化的绝对值不应超过

表10的限定值。测试点的负载电流参见表12..

表12 升降变差试验测试点

负载电流
电能表等级

o.2S 0.5S 1 2

0.01/6 . .

0.05/6 . . O

几 .

了血‘ : . .

“.”表示测试的负载点。

6.9 电流过载试验

    直接接入式静止式电能表的标称过载倍数小于10时，应加载I Olb的连续过载电流15min，并在参
比电压、功率因数为1.0以及电能表稳定的条件下测试误差，在此条件下，电能表的误差应不超过等级

指数要求的2倍，恢复正常15min后，电能表在参比电压、基本电流、功率因数为1.0的条件下的误差

应符合等级指数要求。

6.10 通信规约一致性检查

    具备通信功能的电能表，在型式试验或验收试验时，应该通过系统内有资质的检测机构通信规约一

致性检查。检查依据DL/I' 645.

6.11 数据传输线抗干扰试验

    对于与通信接口连接的，长度超过2m的脉冲传输线、数据传输线，应进行电快速瞬变脉冲群抗扰

度试验。试验按照GB/T 17215.211-2006规定，并在下述条件下进行。

    — 电能表处于正常工作状态，使用电容祸合夹将试验电压以共模方式祸合至输入、输出脉冲和数

        据通信线路。

    — 严酷等级:3..

    — 祸合在脉冲/数据传输线上的试验电压:1kV..
    — 试验时间:60s.

    在脉冲群的作用下，电能表及组网成系统的各设备不应出现损坏，并能正常工作。试验后，系统应

能正常工作和通信。

6.12 功能检查

    电能表的各项功能应符合本标准的要求。

6.13 可靠性验证试验

    多功能电能表的可靠性试验，应根据环境条件，按表1中对应的温度范围上限以及参比电压上限��
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条件进行，本标准的可靠性试验按JB/T 6214-1992中的截尾序贯试验方案4:6 (a明=0.2, Dm=2)进
行，见表130

表13 4:‘合 格判定表

失效数

累计试验时间(乏两的倍数)

    拒收

(等于或小于)
    接收

(等于或大于)

0 1.40

1 2.00

2 0.35 2.79

3 1.04 3.48

4 1.73 4.17

5 2.43 4名7

6 3.12 4.87

7 3.81 4名7

8 4.87

投入可靠性试验的样品出厂检验项目必须全部合格，在试验前发现有不合格项目，可用合格样品替

换

方案中各符号含义如下:

MO为指定的可接受的平均无故障工作时间;

m，为不可接受的平均无故障工作时间;

9为生产方风险，实际的m=mo时产品被拒收的概率;
p为使用方风险，实际的m=m。时产品被接收的概率;
D二为平均无故障工作时间鉴别比。
D.的计算公式见式 (4):

                                            Dm=mdmi

已知Dm=2.0, mj=5 X 100h,所以m0=1 X 105h0
a) 可靠性试验抽样数按表14进行。

(4)

表14 推 荐 的样 品数

批量 最佳样品数 批量 最佳样品数

1̂ -3 全部 53̂ -96 8

4-  16 3 97-200 17

17̂ 52 5 200以上 20以上

b) 计算累积试验时间。可利用多功能电能表上的计时器计时，第k次失效的累积试验时间应为所

    有计时器读数的总和:

(5)

 
 

编
.艺

叫  

一- 
 

几

式中:

Tk— 第k次失效的累积试验时间，h;

tkm— 在第k次失效时第m号多功能电能表的试验时间，h;

  n— 多功能电能表总数，台��
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在判定点上未出现失效时的累积试验时间:

                            T= jtm

式中:

T— 未出现失效时的累积试验时间，h;

‘— 到判定点时第。号多功能电能表的试验时间

二 多功能电能表总数，台。

根据计算累积试验时间，按表13进行下列判定:

1)如无故障发生，则在1.40mo时间后可验收。
2)如在0.35mo时间内发生两只以上故障则拒收。

3)其余情况按表13确定是否继续试验。

(6)

试验工作条件参照p咚83G-2002中6.7.3.4的规定。
电能表的功能、结构{S 、关键器件等有重大变动时，必须重新进行型式试验和可靠性验证试验，

并在铭牌以及产品说明书中给以标注，以示区别��
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    附 录 A

    (资料性附录)

试 验 项 目明 细 表

试验项目明细表如表A.1所示。

表A.1 试验项 目明细 表

序号
型式

试验

验收

试验

寿命

试验

1 外观、标志 . .

2

准确
度要

求试
验

基本误差 .

仪表常数试验 . .3

4 启动试验 . .

5 潜动试验 . . .

6 环境温度影响 .

7

影

响
量

试

验

电压影响试验 O

8 频率影响试验 .

9 逆相序影响试验〔仅对三相电能表进行) .

电压不平衡影响试验 (仅对三相静止式电能表进行) .10

11 电流和电压线路中谐波分量 .

12 交流电流线路中直流和偶次谐波试验(不适用于互感器接入式电能表) .

13 交流电流线路中奇次谐波 .

交流电流线路中次谐波 .14

15 外部连续磁感应试验

外部0.5mT磁感强度试验16

17 计度器总电能示值误差 . .

18 费率时段电能示值误差 . .

19 日计时误差 . .

20 环境温度对日计时误差的影响 . .

21 最大需量误差 .

22

电气

要求

试验

功率消耗 . .

23
电源
电压

影响

电源电压工作范围 . .

电压暂降和短时中断 . .24

25 电压逐渐变化 . .

短时过电流影响试验 .26

27 自热试验 .

28 温升试验 .

接地故障抑制试验(仅对三相四线互感器接入式电能表) .29�
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表A.1(续)

序号
型式

试验

验收

试验

寿命

试验

30

功能

电能计量功能 . . .

最大需量功能 . . O31

32 费率和时段功能 . .

33 事件记录功能

34 脉冲输出功能 . .

35 显示功能

36 电能表预置内容检查 .

扩展功能 .37

38

电磁

兼容
试验

静电放电抗扰度试验 . .

39 射频电磁场抗扰度试验 . .

40 快速瞬变脉冲群抗扰度试验

浪涌抗扰度试验41

42 射频场感应的传导骚扰抗扰度 . .

43 衰减振荡波抗扰度 . .

44 无线电干扰抑制 .

45

气候

影响

试验

高温试验 .

46 低温试验

47 交变湿热试验

阳光辐射防护试验 .48

49

机械

试验

防尘和防水试验 .

50 弹簧锤试验

51 冲击试验

52 振动试验 .

53 耐热和阻嫩试验 .

54 通信
功能

通信规约一致性检查

55 数据传输线抗千扰试验

56 绝级

性能

脉冲电压试验 . .

57 交流电压试验 . . .

58

一致
性试

验

误差变差试验 . .

59 误差一致性试验 . .

60 负载电流升降变差试验 .

61 电流过载试验 .

62 可a性验证试验 .

“。”表示试验项目��
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            附 录 B

          (资料性附录)

建议的视在功率和视在电能计算方法

B. 1 单相电路的视在功率:，

    单相电路中的视在功率、:为电压有效值U与电流有效值I的乘积，即:

                                                  SS=U x 1

B.2 多相电路中的视在功率Sp
    多相电路中的视在功率Sp为各单相视在功率:，的代数和，即:

                                      SP=艺Su

日3 视在电能S

    视在电能S定义为视在功率:与时间t的积分，即:

                                          S=Jsdt�
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